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ВВЕДЕНИЕ 

 

 

Согласно Федеральному государственному образовательному стандар-

ту основного общего образования, в результате изучения предметной области 

«Математика и информатика» у обучающиеся должны быть развиты логиче-

ское и математическое мышление, в процессе обучения они должны полу-

чить представление о математических моделях, овладеть различными видами 

рассуждений, научиться применять полученные знания для решения задач, 

уметь оценивать полученный результат, а также развить математическую ин-

туицию [43]. 

Именно поэтому использование в обучении такого метода научного по-

знания, как аналогия, способствует развитию самостоятельного добывания 

знаний, мысленного переноса определенной системы знаний и умений от из-

вестного объекта к неизвестному. Позволяя осуществлять такой перенос, 

аналогия приучает учащихся к исследовательской деятельности, содействует 

появлению новых ассоциаций, развивает их творческий потенциал. 

Сказанное выше определило актуальность темы дипломной работы. 

Объектом исследования является аналогия как метод познания. Пред-

метом – применение аналогии в процессе обучения математики в школьном 

курсе. 

Цель исследования: представить возможности применения метода ана-

логии в школьном курсе математики. Для достижения поставленной цели не-

обходимо решить задачи: 

1. Проанализировать математическую, учебную, методическую и 

логическую литературу в контексте темы исследования. 

2. Выполнить систематизацию, обобщение информации по теме ис-

следования, в том числе раскрыть значимость развития логического мышле-

ния при обучении. 
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3. Разработать дидактические материалы, способствующие освое-

нию учащимися метода аналогий при обучении математике. 

Методы исследования: анализ учебной, методической, психологиче-

ской, логической, педагогической литературы, сравнение, синтез, системати-

зация и обобщение информации, беседа с учащимися и преподавателями 

школы, наблюдение. 

Работа состоит из введения, двух глав, каждая из которых включает в 

себя по два параграфа, библиографического списка и приложения. 

Во введении сформулированы актуальность темы, объект, предмет, 

цель, задачи и методы исследования, приведена краткая структура работы и 

характеристика каждой из ее частей. 

В первой главе представлен анализ и систематизация математической, 

учебной, методической и логической литературы по теме Аналогия. Глава со-

стоит из двух параграфов. В первом представлен материал, посвященный ло-

гическому анализу понятия Аналогия, также показано применение аналогии 

на некоторых примерах из задач школьного курса. Во втором параграфе 

представлена роль и значение аналогии в школьном курсе, материал, связан-

ный с историей данного метода. 

Вторая глава посвящена дидактическим материалам, иллюстрирующим 

возможности применения аналогии в школьном курсе математики. Первый 

параграф содержит различные типы математических заданий, решаемых ме-

тодом аналогии. Второй параграф – историко-математические задачи-кейсы, 

при решении которых необходимо применять аналогию . В заключении пока-

заны результаты и значимость изучения метода познания по аналогии. 
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ГЛАВА 1. АНАЛОГИЯ: ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ, 

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ, РОЛЬ И ЗНАЧЕНИЕ 

 

 

В главе проанализирована литература в рамках исследования. Первый 

параграф – анализ источников и педагогического опыта, теоретические осно-

вы метода Аналогии, второй – история данного метода. 

 

 

1.1. Логико-исторический анализ понятия Аналогия 

 

В процессе преподавания надо не только подчеркивать истинные ана-

логии, но и отличать ложные, разрушать их с целью предупреждения воз-

можных ошибок. 

Аналогиями наполнена огромная часть курса математики, которые, при 

правильном использовании, способствуют развитию интуиции, творческого 

мышления, самостоятельности изучения материала, возможности решения 

более сложных стереометрических задач. Следует также подчеркивать, что 

умозаключение это носит вероятностный характер, ее степень точности мо-

жет быть различной. Люди часто применяют туманные, двусмысленные, не-

полные или не вполне выясненные аналогии, но аналогия может достигнуть 

уровня математической точности. Не следует пренебрегать никаким видом 

аналогии, каждый из них может сыграть определенную роль в поисках реше-

ния. 

1.2. История развития и роль метода познания по аналогии 

 

Итак, нами были сделаны следующие выводы: 

1. Анализ учебной, методической, психологической, логической, 

педагогической литературы по теме исследования показал, что понятие Ана-

логия широко рассматривается в литературе. Данное понятие имеет несколь-
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ко определений, которые обобщены нами в таблицу 1 «Определения понятия 

Аналогия». В целом можно выделить три подхода: аналогия как вид умозак-

лючения, аналогия как сходство, аналогия как метод научного познания. 

Теоретические основы также представлены нами как учебный материал 

в приложении 2. 

2. Понятие Аналогия имеет несколько делений, в частности по 2 ос-

нованиям, каждый из этих видов аналогии имеет свои виды. В тексте работы 

соответствующая информация представлена с помощью четырех рисунков и 

двух схем. 

3. Анализ историко-научной литературы свидетельствует, что Ана-

логия как метод познания применялась с древнейших времен. Он широко ис-

пользовался Сократом в публичных выступлениях и философских работах. 

Как метод мышления впервые был описан Аристотелем в работе «Аналити-

ка». В дипломной работе представлен исторический обзор применения мето-

да познания по аналогии у разных народов в различных областях. Часть ма-

териала систематизирована в таблицах 13, 14 («Представление об аналогии у 

некоторых народов», «Гипотезы открытий, выдвинутые по аналогии») с це-

лью возможности использования в процессе обучения. 

4. Для каждого вида аналогии, нами представлены примеры приме-

нения данного вида в школе, а также некоторые исторические примеры ана-

логий по следующим темам: правильная пирамида и равнобедренный тре-

угольник; отрезок, треугольник и тетраэдр; параллелепипед и параллело-

грамм; окружность, круг, шар и сфера; касательная к окружности и к сфере; 

сумма и произведение чисел; свойства предела функции, неопределенного 

интеграла, сходящихся рядов и вероятности несовместных событий; закон 

Кулона и  закон всемирного тяготения Ньютона, подобие треугольников. 

Также продемонстрированы примеры из логики мышления по аналогии. 

Часть материала систематизирована в одиннадцать таблиц, с целью более 

удобного использования в учебном процессе.  
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5. Таким образом, систематизация и обобщение теоретического ма-

териала представлена в работе в виде: 14 таблиц, 5 рисунков, презентации и 

методических рекомендаций. 
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ГЛАВА 2. ДИДАКТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, 

СПОСОБСТВУЮЩИЕ ОСВОЕНИЮ УЧАЩИМИСЯ 

МЕТОДА АНАЛОГИИ ПРИ ОБУЧЕНИИ МАТЕМАТИКЕ 

 

 

Обобщение педагогического опыта и анализ литературы свидетельст-

вует о том, что в настоящее время существует недостаточное количество ме-

тодических, дидактических материалов, способствующих обучению школь-

ников логически корректному использованию метода аналогии как в рассуж-

дениях в рамках любой тематики, так и в контексте математики. 

В данной главе рассмотрены возможности применения аналогии 

в школьном курсе математики и какими могут быть дидактические материа-

лы, способствующие овладению учащимися этого метода. 

 

 

2.1. Возможности применения аналогии в заданиях разного типа 

 

Дидактические материалы – средство обучения, по которому учащиеся 

самостоятельно выполняют задания преподавателя; предназначены для орга-

низации работы учащихся при изучении нового материала, а также для за-

крепления, обобщения и проверки знаний. Использование дидактического 

материала положительно влияет на эффективность усвоения учебного со-

держания, способствует повышение интереса к школьному предмету и эко-

номит время на проведение самостоятельных работ. Дидактический материал 

рекомендуется применять систематически, только тогда он обеспечит проч-

ное усвоение материала [37]. 

Ниже нами представлены типы задания, которые могут послужить ди-

дактическим материалом по теме исследования. Теория по геометрии, необ-

ходимая для решения этих заданий представлена в приложении 3. 
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Таким образом, дидактические материалы могут быть как возможности 

применения аналогии в математических темах, так и в рассуждениях, сужде-

ниях и умозаключениях. 

 

 

2.2. Применение аналогии в историко-математических кейс-задачах 

 

Среди современных технологий и методов обучения особое место в об-

разовании занимает обучение кейс–методом. Он ориентирован на самостоя-

тельную, индивидуальную или групповую деятельность учащихся.  

Процесс обучения с использованием кейс–метода представляет собой 

имитацию реального события, сочетающую в себе достаточно адекватное от-

ражение реальной действительности, небольшие материальные и временные 

затраты и вариативность обучения. 

Сущность данного метода состоит в том, что учебный материал пода-

ется учащимся виде кейсов, а знания приобретаются в результате активной и 

творческой работы: самостоятельного осуществления целеполагания, сбора 

необходимой информации, ее анализа с разных точек зрения, выдвижения 

гипотезы, выводов, заключения, самоконтроля процесса получения знаний и 

его результатов [38]. 

Таким образом, в главе представлено: 

1. Дидактические задания по математике с применением аналогии 

по темам: окружность и сфера; круг и шар; многоугольники; треугольник и 

тетраэдр; правильная пирамиды и равнобедренный треугольник; параллело-

грамм и параллелепипед. 

2. Составлены дидактические материалы с применением аналогии 

в рассуждениях, умозаключениях, отношениях. 

3. Составлены историко-математические кейс-задачи по темам: 

площадь круга и объем шара; квадрат суммы; квадрат разности, разность 

квадратов. 
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4. В главе представлено 18 дидактических заданий, некоторые 

из которых имеют разные уровни сложности, 4 историко-математические 

кейс-задачи. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

 

В выпускной квалификационной работе представлены выводы и резуль-

таты исследования, предпринятого с целью выявления возможностей приме-

нения аналогии в школьном курсе математике, создания дидактических ма-

териалов по теме дипломной работы. 

В заключении необходимо отметить, что в ходе работы были получены 

следующие результаты и выводы: 

1. Понятие Аналогия, как показал анализ учебной, методической, 

психологической, логической, педагогической литературы широко рассмат-

ривается и имеет несколько подходов к определению. В целом мы выделяем 

три подхода: аналогия как вид умозаключения, аналогия как сходство, анало-

гия как метод научного познания. Определения по группам приведены нами 

в таблице. Также логико-теоретические основы понятия Аналогия представ-

лены в приложениях 1,2. 

В тексте работы нами представлена систематизация теоретических ос-

нов понятия Аналогия, в том числе виды аналогии. При изложении материала 

используются схемы, рисунки. 

2. Для каждого вида аналогии, нами представлено 16 примеров ее 

применения в школе по следующим темам: правильная пирамида и равно-

бедренный треугольник; отрезок, треугольник и тетраэдр; параллелепипед и 

параллелограмм; окружность, круг, шар и сфера; касательная к окружности и 

к сфере; сумма и произведение чисел; свойства предела функции, неопреде-

ленного интеграла, сходящихся рядов и вероятности несовместных событий; 

закон Кулона и  закон всемирного тяготения Ньютона, подобие треугольни-

ков. В работе продемонстрированы примеры рассуждений в обыденной жиз-

ни по аналогии. Часть материала систематизирована в 11 таблиц, с целью бо-

лее удобного использования в учебном процессе. Справочный материал по 
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математике, необходимый для дальнейшей работы с дидактическими зада-

ниями, представлен в приложении 3 в виде семи карточек. 

3. В работе представлен исторический обзор применения метода 

познания по аналогии у разных народов в различных областях. Часть мате-

риала систематизирована в таблицах 13, 14 («Представление об аналогии у 

некоторых народов», «Гипотезы открытий, выдвинутые по аналогии») с це-

лью возможности использования в процессе обучения. 

4. В ходе исследования разработано 18 заданий, некоторые из ко-

торых имеют разный уровень сложности, способствующих формированию 

умения применять аналогию в математике. Задания разделены на группы: 

поиск одинаковых (схожих) и различных признаков; аналогия отношений; 

аналогия свойств; суждения и умозаключение по аналогии; деление понятия 

Аналогия. Задания разработаны по следующим темам: окружность и сфера; 

круг и шар; многоугольники; прямая в плоскости; треугольник и тетраэдр; 

равнобедренный треугольник; правильная пирамида; параллелограмм; па-

раллелепипед; задачи на проценты. Ответы на задания представлены в при-

ложении 6. 

В работе представлены разработанные нами 4 историко-

математические кейс-задачи по темам: площадь круга и объем шара; квадрат 

суммы; квадрат разности; разность квадратов. Раздаточный материал, гото-

вый к использованию, представлен в приложениях 4,5. 

 В выпускной работе составлена презентация «Аналогия», вклю-

чающая теоретические сведения, тренировочные задания, историко-

культурные факты, сведения и примеры применения метода аналогии. Пре-

зентация состоит из 35 слайдов. 

5. Материал выпускной квалификационной работы был апроби-

рован на выступлениях с докладами: 

1) «Аналогия как метод познания» (Осенняя научная сессия матема-

тического факультета, посвященная 90-летию со дня рождения 
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Е.А. Дышинского, секция «Методологические вопросы преподавания мате-

матики», Пермь, ПГГПУ, 2014 г.); 

2) «История аналогии как метода познания» (Межрегиональная на-

учно-практическая конференция студентов математических факультетов, 

секция «Вопросы математики, ее истории и методики преподавания в учеб-

но-исследовательских работах», Пермь, ПГГПУ, 2015 г.); 

3) «Аналогия в школьном курсе математики» (Весенняя научная 

сессия математического факультета, секция «Современные аспекты матема-

тического образования», Пермь, ПГГПУ, 2015 г.); 

4) «Контрольно-измерительные материалы по теме Аналогия 

(при изучении математики)» (Весенняя научная сессия на математическом 

факультете, секция «Современные аспекты школьного математического об-

разования», Пермь, ПГГПУ, 2016 г.); 

5) «Аналогия» (выступление перед студентами математического 

факультета 151 группы на занятии по дисциплине «Логические основы 

школьного курса геометрии», 2016 г.) 

Материал был апробирован при публикации следующих тезисов: 

1. «История аналогии как метода познания» (Межрегиональная на-

учно-практическая конференция студентов математических факультетов, вы-

пуск 8, «Вопросы математики, ее истории и методики преподавания 

в учебно-исследовательских работах», выступление с докладом Пермь, 

ПГГПУ, 2015; 

2. «Аналогия как метод познания: методический аспект» (секция 

«Вопросы математики, ее истории и методики преподавания в учебно-

исследовательских работах», выпуск 9, Межрегиональная научно-

практическая конференция студентов математических факультетов,, тезисы, 

Пермь, ПГГПУ, 2016 г.); 

3. «Аналогия как метод познания: исторический аспект» (Гумани-

тарный факультет Пермского национального исследовательского политехни-

ческого университета XVII всероссийской научно-практической конферен-
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ции «Формирование гуманитарной среды в вузе, техникуме, школе: иннова-

ционные образовательные технологии, компетентностный подход» по на-

правлению «Место, роль, содержание гуманитарных и социально-

экономических дисциплин: физической культуры, Отечественной истории, 

экономики, философии, социологии, политологии, психологии, педагогики, 

правоведения, менеджмента, логики, религиоведения, русского языка и куль-

туры речи, этики, эстетики, элективных дисциплин», статья, Пермь, ПНИПУ, 

2017 г.); 

Аналогия как метод познания применялась с древнейших времен. Он 

широко использовался Сократом в публичных выступлениях и философских 

работах. Как метод мышления впервые был описан Аристотелем в работе 

«Аналитика. Также она широко рассматривается, применяется современны-

ми авторами, имеет теоретические основы, виды, классификацию, определе-

ния. 

Материалы работы организуют учащихся использовать аналогию, на-

ходить новые способы деятельности и проверять свои гипотезы. Учащиеся 

сами должны видеть сходство между объектами в некоторых отношениях и 

самостоятельно высказывать догадки о сходстве в других отношениях, таким 

образом, делая умозаключение по аналогии.  
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